POLITECHNIKA SWIETOKRZYSKA

Politechnika Swietokrzyska to nowoczesna, jedyna publiczna uczelnia techniczna w regionie
Swietokrzyskim. Prowadzi dziatalnos¢ dydaktyczng i naukowa na 5 wydziatach:
Budownictwo i Architektura;

Elektronika, Automatyka i Informatyka;

Inzynieria Srodowiska, Geodezja i Energetyka Odnawialna;

Mechatronika i Budowa Maszyn;
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Zarzadzanie i Modelowanie Komputerowe.

Jako partner ekosystemowy wnosi do projektu ponad 130 laboratoriéw wyposazonych w
najnowszg aparature umozliwiajgcg prowadzenie badan naukowych nad nowymi
produktami, obstugiwanych przez blisko 500 naukowcdw i badaczy. PSK stawia na wspdtprace
z przemystem i instytucjami otoczenia biznesu oraz stworzenie silnej marki rynkowej Uczelni
otwartej na wspodtprace i biznes. Uczelnia realizuje szereg projektéw, dzieki ktorym
kontynuuje rozbudowe swojej bazy laboratoryjnej z zamiarem wykonywania ustug
badawczych i badawczo-rozwojowych, w obszarze m.in. Przemystu 4.0. PSK oferuje firmom
kompleksowy dostep do najnowszej wiedzy, doswiadczenia i technologii (réwniez
infrastruktury technologicznej, konstrukcyjnej i pomiarowej), umozliwiajacych
przetestowanie i wdrozenie innowacji cyfrowych.

Oferowane ustugi:

1. Oferta Uczelni skierowana jest do firm $wiadczacych ustugi w sektorach m.in.:
metalowym, odlewniczym, maszynowym, precyzyjnym, motoryzacyjnym, lotniczym,
kosmicznym, tworzyw sztucznych, eksploatacji urzadzen, szeroko pojetych technologii
komunikacyjnych, informatycznych, telekomunikacyjnych, elektronicznych, automatyki i
robotyki etc.

2. Projektowanie i/lub badanie energoelektronicznych uktadéw napedowych pradu statego
oraz pradu przemiennego. Mozliwa jest implementacja wtasnych algorytmdéw sterowania
uktadami napedowymi. Czes¢ stanowisk wspotpracuje z symulatorem sprzetowym dSPACE
1103 pracujgcym w czasie rzeczywistym, co pozwala na realizacje zagadnien zwigzanych z
szybkim prototypowaniem uktadéw napedowych, bazujgcym na programowaniu w
srodowisku MATLAB-Simulink. Ponadto w realizacji zagadnien zwigzanych z szybkim
prototypowaniem wykorzystywane sg karty N16259 oraz N16015 firmy National
Instruments, programowane w Srodowisku LabView.

3. Badania homologacyjne na zgodno$¢ z nastepujacymi regulaminami EKG ONZ (UNECE): nr
3,4,6,7,10, 19, 23, 38, 48, 65, 87, 123, 148. Oferta ustug naukowo-badawczych obejmuje
m. in.:

a) badania kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC),
b) badania samochodowych systemow oswietleniowych,
¢) badania strumienia swietlnego, luminanciji,

d) badania swiattosci kierunkowej,



e) wyznaczanie krzywej rozsytu swiattosci,

f)  badania skutecznosci swietlnej, temperatury barwowej, wspotrzednych
chromatycznosci barwy

g) badania natezenia oswietlenia, rownomiernosci oswietlenia

h) badania rozktadu skumulowanego strumienia swietlnego,

i) badania wspoétczynnika przepuszczania Swiatta, wspoétczynnika odbijania swiatta

j) badania paneli fotowoltaicznych,

k) badania paneli fotowoltaicznych w warunkach rzeczywistych z uzyciem rejestracji
warunkow pogodowych oraz parametréw elektrycznych w dowolnie dtugim okresie,

[) badania ogniw fotowoltaicznych,

m) badania oswietlenia drég oraz poboczy, przejs¢ dla pieszych,

n) badania oswietlenia miejsc pracy,

0) projektowanie oswietlenia w obiektach otwartych i zamknietych, projektowanie
iluminacyjne obiektéw,

p) prowadzenie prac badawczych w zakresie szeroko rozumianej technologii w technice
Swietlnej,

g) ocene jakosci systemow oswietleniowych,

r) ocene jakosci elementéw oraz systemdw fotowoltaicznych,

s) dziatalnos$¢ eksperckg w zakresie zrodet swiatfa, systemoéw oswietleniowych oraz
fotowoltaicznych.

4. Akredytowane badania elementdw elektrotechniki i elektroniki pojazdowej. Badania
zgodnosci wybranych produktéw z odnosnymi aktami normatywnymi (polskimi i
europejskimi). Szczegdlnym obszarem (objetym akredytacjg) s badania zgodnosci (z
wybranymi dyrektywami UE i normami) oraz badania homologacyjne (wg wybranych
regulaminéw EKG ONZ) elementdw elektrotechniki i elektroniki pojazdowe;j.

5. W laboratorium prowadzone s3 tez badania uzupetniajgce, majace na celu ocene
skutecznos$ci samochodowych urzadzen zabezpieczajgcych przed nieuprawnionym
uzyciem oraz systemoéw lokalizacji pojazdéw (na potrzeby towarzystw
ubezpieczeniowych).

6. Badania efektywnosci zastosowania nowych technologii w zakresie poprawy jakosci
powietrza oraz oddziatywania akustycznego oraz oddziatywan gazowych i ptynéw:

a) pomiar stezenia zanieczyszczen w pomieszczeniu: CO2, PM2.5, PM10;

b) pomiar parametrow powietrza wewnetrznego — temperatury, wilgotnosci i cisnienia;
c¢) badanie wydajnosci instalacji wentylacji i klimatyzaciji,

d) szczelnosé powietrzna pomieszczen,

e) symulacje CFD.

7. Pomiary hatasu i drgan:

a) identyfikacja zagrozen hatasem i drganiami oraz pomiar hatasu i drgan na stanowisku
pracy, w budynkach (m.in. badania izolacyjnosci Scian, akustyka pomieszczenia), od
maszyn;



8.

b) rozwigzania w zakresie poprawy akustyki maszyn, pomieszczen, na stanowisku pracy,
w halach przemystowych;

c) ocena zrozumiatosci mowy w pomieszczeniach, na stanowisku pracy.

Wybér optymalnej lokalizacji produkcji. Skutecznos¢ produkcji zalezy nie tylko od poziomu
zarzadzania oraz stosowanej technologii, ale rowniez od tego, czy prawidtowo dokonano
wyboru miejsca jej lokalizacji. Wtasciwa lokalizacja produkcji jest waznym czynnikiem jej
efektywnosci. Innowacyjna metodyka uzasadnienia wyboru optymalnej lokalizacji
produkcji wraz z odpowiednim oprogramowaniem gwarantujg przedsiebiorce prawidtowy
wybor optymalnej lokalizacji i, tym samym, uzyskanie przewagi konkurencyjnej na rynku
za rachunek catkowitego zagospodarowania potencjatu stosowanej technologii.

. Statyczne i dynamiczne badania symulacyjne w zakresie charakterystyk oraz trwatosci

elementow pojazdéw samochodowych. Badania w zakresie charakterystyk i trwatosci
wybranych elementéw pojazdédw samochodowych oraz komfortu statycznego i
dynamicznego osbéb podrdzujgcych pojazdami samochodowymi. Istnieje mozliwos¢
przebadania kompletnych zawieszen pojazdéw samochodowych, jak i poszczegélnych jego
elementow, takich jak: amortyzatory, resory, kota ogumione. Zestaw 3-kierunkowych
czujnikow przyspieszen wraz z systemem akwizycji danych umozliwia przeprowadzenie
pomiarow przyspieszen i dokonanie oceny komfortu wibracyjnego kierowcéw i pasazeréow
pojazdéw samochodowych. Wielopunktowe czujniki rozktadu naciskéw na siedzisko i
oparcie foteli samochodowych dajg mozliwos¢ przeprowadzenia oceny komfortu
statycznego foteli samochodowych, wézkéw inwalidzkich itp.

10. Tworzenie cyfrowych modeli obiektéw na podstawie skanu 3D (inzynieria odwrotna):

11.

12.

a) skanowanie przedmiotow, czesci, obiektow skanerem 3D w celu digitalizacji

b) tworzenie edytowalnych obiektéw CAD na podstawie chmury punktéw utworzonych
W procesie skanowania

W technologii 3D istnieje mozliwo$é skanowania m.in.:

a) czesci maszyn i urzadzen w celu wykonania dokumentacji techniczne;j

b) zbiory muzealne w celu ich archiwizacji, dokumentacji oraz wykonania kopii na
drukarkach przyrostowych

Projektowanie CAD/CAM/CAE i modelowanie geometryczne w $Srodowisku 3D:

a) tworzenie gotowych modeli 3D

b) modyfikacja istniejgcych modeli i szkicow przy wykorzystaniu systeméw CAE -
weryfikacja i poszukiwanie optymalnych rozwigzan dla analizowanych obiektow
Projektujemy m.in.:

a) elementy maszyn i urzgdzen

b) przyrzady produkcyjne

c) potfabrykaty dla przemystu

d) formy wtryskowe

e) wykrojniki

Szybkie prototypowanie wyrobdéw na drukarkach w technologii 3D:

a) tworzenie w technologii 3D funkcjonalnych prototypdw urzadzen



b) dostosowywanie prototypdw urzadzen pod produkcje seryjng
c) dobieranie materiatéw do procesu wytwérczego
d) opracowywanie dokumentacji wykonawczej i ztozeniowe;j
W technologii 3D drukujemy m.in.:
a) modele, rdzenie i mate formy odlewnicze
b) modele i skomplikowane formy wtryskowe dla branzy tworzyw sztucznych
c) detale o skomplikowanych ksztattach z metali lekkich dla przemystu lotniczego
d) prototypy narzedzi chirurgicznych
e) spersonalizowane implanty narzagdéw ruchu, protezy oraz implanty stomatologiczne

13. Analiza zjawiska szybkozmiennego przy pomocy kamery szybkiej Digital Phantom V310.
Badania procesoéw spalania, dynamiki gazéw i ptyndw, zjawisk wystepujacych podczas
ciecia i spawania, a takze przy obserwowaniu odksztatcen materiatéw zachodzacych przy
duzych predkosciach, np. podczas testow zderzeniowych. Kamery ultraszybkie mogg by¢
wykorzystane rowniez w badaniach medycznych, a takze obserwacjach biologicznych.
Dziedzing, w ktorej kamery ultraszybkie sg niezbedne, to badania nad silnikami,
konstrukcjami lotniczymi i projektowanymi na potrzeby przemystu kosmicznego oraz
badania militarne.

14. Projektowanie innowacyjnych konstrukcji mechanicznych z wykorzystaniem
nowoczesnego oprogramowania NX CAD z uwzglednieniem indywidualnych potrzeb
Zamawiajgcego. Opracowane konstrukcje mechaniczne sg optymalizowane pod wzgledem
podzniejszej technologii produkcji preferowanej przez Zamawiajgcego. W ramach realizacji
zlecenia przeprowadzamy analize stanu techniki, opracowujemy koncepcje rozwigzania,
tworzymy dokumentacje 3D i 2D z wykorzystaniem programu NX. Istnieje rowniez
mozliwos$é wykonania prototypu zaprojektowanego rozwigzania.

15. Projektowanie innowacyjnych narzedzi skrawajgcych z wykorzystaniem nowoczesnego
oprogramowania NX CAD z uwzglednieniem indywidualnych potrzeb Zamawiajgcego.
Opracowane narzedzia skrawajgce sg optymalizowane pod wzgledem pdzniejszej
technologii produkcji preferowanej przez Zamawiajgcego. W ramach realizacji zlecenia
przeprowadzamy analize stanu techniki, opracowujemy koncepcje rozwigzania, tworzymy
dokumentacje 3D i 2D z wykorzystaniem programu NX. Politechnika Swietokrzyska
posiada réwniez mozliwos$ci wykonania prototypu zaprojektowanego narzedzia
skrawajgcego w technologii druku 3D oraz technologii obrébki CNC.

16. Opracowanie technologii obrébki i wykonanie czesci maszyn. Zespét pracownikow
naukowych Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach opracowuje technologie obrdbki i
wykonania czesci maszyn z wykorzystaniem nowoczesnego oprogramowania NX CAD/CAM
uwzgledniajgc indywidualne potrzeby Zamawiajgcego. Opracowane przez nasz zespot
technologie obrébki sg optymalizowane pod wzgledem wydajnosci i produktywnosci
procesu obrébki mechanicznej. Laboratorium na wyposazeniu posiada piecioosiowe i
czteroosiowe centra frezarskie ze sterowaniem Heidenhain iTNC530 oraz centra tokarskie
z 0sig Y i napedzanymi narzedziami, na ktérych mozliwe jest wytworzenie prototypow
czes$ci maszyn w oparciu o opracowang technologie obrébki.



17. Badania wfasnosci ruchowych pojazdéw samochodowych. Wykonywanie badan z
napedem na jedng 0$, wykonanie badan, ktérych celem jest ocena stanu technicznego
pojazdu w warunkach zblizonych do rzeczywistych, a takze takich jak weryfikacja
poprawnosci dziatania i osiggania zdefiniowanych przez producenta parametréw. Pomiar
mocy moze by¢ dokonywany nawet do 2000 KM w zaleznosci o trybu pracy. Badania
realizowane mogg by¢ w kilku réznych scenariuszach, w zaleznosci od potrzeb. Sg to m.in.
badania pojazdu przed i po tuningu zaréwno sprzetowym jak i elektronicznym, badania
zmian i ewentualnych korekt po zainstalowaniu systemdw sekwencyjnego zasilania gazem
silnika, kalibracji predkosciomierzy i tachograféw. Hamownia przeznaczona jest rowniez do
mozliwosci sprawdzenia pojazdu w warunkach szczegdlnego obcigzenia. Na hamowni
realizowane sg nastepujgce scenariusze: tryb inercyjny, tryb inercyjny ze wstrzymaniem
obrotéw do predkosci 300 km/h, tryb dynamicznego obcigzenia, tryb statych obrotdw,
tryb drogowy. Zamawiajgcy po przeprowadzeniu badan otrzymuje wykresy mocy i
momentu obrotowego dla testu inercyjnego.

18. Diagnostyka i ocena stanu technicznego pojazdéw samochodowych i ich zespotéw.
Ocena skutecznosci hamulcéw na stanowisku rolkowym, skutecznos¢ ttumienia
amortyzatoréw metoda Eusama i Theta, ocene i wyznaczanie parametréw uktadu
jezdnego i kierowniczego. Na stanowisku istnieje mozliwos¢ wykonywania kontroli
ustawienia reflektoréw samochodowych, a takze diagnostyki pojazdu dzieki urzagdzeniom
diagnostycznym renomowanych firm. Zamawiajgcy w zaleznosci od potrzeb ma mozliwos$é
kompletnego zweryfikowania stanu technicznego pojazdu oraz jego parametréw pod
wzgledem elementdw elektronicznych, elektrycznych i poszczegdlnych podzespotow
mechanicznych pojazdu.

19. Badania umozliwig ocene wptywu biopaliw na podstawowe parametry pracy silnika takie
jak moc, moment obrotowy, zuzycie paliwa oraz emisje sktadnikdw spalin, w tym czgstek
statych. Ponadto badania umozliwig sporzadzenie wykreséw indykatorowych i
charakterystyk wydzielania ciepta. Wyniki takich badan pozwolg na ocene wptywu
biopaliw na przebieg procesu spalania.

20. Badanie wptywu zasilania silnika o zaptonie samoczynnym paliwami gazowymi LPG/CNG
na podstawowe parametry pracy silnika. Badania umozliwiajg ocene wptywu paliw
gazowych LPG/CNG na podstawowe parametry pracy silnika takie jak moc, moment
obrotowy, zuzycie paliwa oraz emisje sktadnikdw spalin w tym czgstek statych. Ponadto
badania umozliwig sporzadzenie wykreséw indykatorowych i charakterystyk wydzielania
ciepta. Wyniki takich badan pozwolg na ocene wptywu paliw gazowych na przebieg
procesu spalania.

21. Badanie stanu technicznego pomp wtryskowych i wtryskiwaczy paliwa. Badania
umozliwig ocene stanu technicznego pomp wtryskowych i wtryskiwaczy stosowanych w
silnikach spalinowych o zaptonie samoczynnym z uktadami zasilania Common Rail. Stét
probierczy Bosch EPS 708 jest to nowoczesne stanowisko do badania elementéw uktaddw
zasilania Common Rail silnikdw o zaptonie samoczynnym. Stanowisko przeznaczone jest
do badania pomp wysokiego cisnienia Common Rail CP1, CP3, CP3.4 Bosch, pomp



wysokiego cisnienia Common Rail Delphi, Denso, Siemens. Ponadto umozliwia badanie
wtryskiwaczy piezoelektrycznych CRI Bosch, Siemens, Denso, wtryskiwaczy
elektromagnetycznych CRI Bosch, Delphi, Denso do samochodéw osobowych oraz
wtryskiwaczy elektromagnetycznych CRIN Bosch do samochoddéw ciezarowych.
Stanowisko umozliwia badanie pomp wysokiego cisnienia i wtryskiwaczy Common Rail z
cisnieniami do 2200 bar. Stanowisko wyposazone jest w zasobnik paliwa przystosowany do
cisnien 2500 bar, co pozwala na jego przystosowanie do przysztych rozwigzan w zakresie
uktadéw Common Rail. Stoét probierczy EPS 708 umozliwia przeprowadzenie klasyfikacji
IMA.

22. Ocena stanu technicznego wtryskiwaczy paliwa stosowanych w silnikach o zaptonie
iskrowym. Badania umozliwig ocene stanu technicznego wtryskiwaczy stosowanych w
silnikach spalinowych o zaptonie iskrowym z wtryskiem posrednim i bezposrednim.
Badanie wtryskiwaczy bedzie realizowane na urzadzeniu firmy ASNU. Urzadzenie
umozliwia mycie wtryskiwaczy w myjce ultradZzwiekowej, sprawdzenie szczelnosci
wtryskiwaczy, wydatku przy réznych symulowanych warunkach pracy silnika (predkosé
obrotowa watu korbowego silnika, cisnienie w listwie wtryskowej), rezystancji.

23. Analiza spektralna i ocena wtasnosci paliw ptynnych: olejéw napedowych i benzyn.
Urzadzenie umozliwia: poréwnywanie widm IR réznych préobek paliwa. Pomiar gestosci wg
wymagan ASTM D4052. Wéréd mierzonych parametrow sg miedzy innymi zwigzki
tlenowe, takie jak etanol lub MTBE zgodnie z ASTM D5845, zwigzki aromatyczne, takie jak
benzen (ASTM D6277) lub toluen i FAME (ASTM D7806, EN 14078) w oleju napedowym.
Dodatkowo aparat eraspec wykorzystuje modele chemometryczne do oceny widm w celu
okreslenia istotnych parametréw, takich jak RON, MON, DVPE, liczba cetanowa, parametry
destylacji i odparowania.

24. Oznaczanie temperatury zaptonu w tyglu zamknietym za pomocq aparatu ERAFLASH.
Aparat do pomiaru temperatury zaptonu metodg tygla zamknietego umozliwia pomiar
temperatury zaptonu paliw: olejéw napedowych, benzyn, paliw lotniczych, biopaliw i
innych palnych substancji ptynnych i statych. Zapton w tyglu zamknietym nastepuje od
tuku elektrycznego, zamiast otwartego ptomienia lub zarnika. Mata ilos¢ prébki sprawia, ze
urzadzenie jest najbardziej odpowiednie do prébek takich jak perfumy, kosmetyki, farby,
lakiery, a nawet odpady niebezpieczne.

25. Pomiar temperatury dla proceséw szybkozmiennych metodg stykows i niestykowa.
Pomiar temperatury dla procesow szybkozmiennych (propagacja temperatury w materiale
podczas: spawania, ciecia, nagrzewania, chtodzenia, obrébki ubytkowej). Pomiar na stacji
akwizycji danych 8 termopar do 100 pomiardw na sekunde — w zalezno$ci od tempa
przyrostu temperatury. Temperatura maksymalna 1200°C. Pomiar temperatury
powierzchni metodg niestykowa oraz wyznaczenie emisyjnosci ciata za pomocg kamery
termowizyjnej.

26. Pomiary lepkosci. Pomiary lepkosci w celu kontroli jakosci, np. przy produkcji roznego
rodzaju ptynéw, napojéw, kosmetykdw, lekdw, w przemysle samochodowym i



farmaceutycznym, pomiary lepkosci olejéw silnikowych, przektadniowych, ptynéw
hydraulicznych;

a) okreslenie zmian lepkosci w funkcji temperatury;

b) zakres pomiarowy: od 1 do 2 000 000 m Pas

c) dokfadnosc¢ + 1%;

d) powtarzalnos$é 0,2%;

e) odczyt lepkosci: dynamicznej (m Pa s) lub kinematycznej (m2/s);
f) zgodnos$¢ z norma PN-EN ISO 2555

27. Rekonstrukcja czesci maszyn z wykorzystaniem skanera 3D:

a) odtwarzanie modeli czesci maszyn

b) opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej

¢) opracowanie dokumentacji technologicznej

d) wykonanie rzeczywistego modelu czesci w technologii druku 3D

28. Tomografia komputerowa materiatdw, pétfabrykatéw, wyrobow gotowych. Wykonanie
tomografem nieniszczacych badan elementéw umozliwiajgcych otrzymanie nastepujgcych
wynikéw w postaci cyfrowej wykorzystywanej w chmurze danych i obliczeniowej:

a) tréjwymiarowego obrazu tomograficznego (3D) w celu identyfikacji wad i
niezgodnosci powstatych w wyniku proceséw technologicznych,

b) struktury materiatu, wad, prawidtowosci montazu, wspétdziatania czesci skladowych
mechanizmoéw, identyfikacji zacie¢ i uszkodzen mechanizméw,

c) cyfrowych modeli do wykorzystania w technikach wizualizacyjnych oraz rozszerzonej i
wirtualnej rzeczywistosci (AR, VR).

29. Przemysty, do ktérych adresowane sg ustugi to branze: metalowy, odlewniczy, precyzyjny,
motoryzacyjny, lotniczy, kosmiczny, tworzyw sztucznych, w dziedzinie archeologii,
kryminalistyce itd.

30. Inzynieria odwrotna. Ustuga inzynierii odwrotnej (everse engineering) polega na
stworzeniu dokumentacji 2D lub 3D (np. modelu CAD) na podstawie rzeczywistego
produktu. Ustugi z zakresu inzynierii odwrotnej umozliwiajg odtworzenie wtérne modelu
geometrycznego CAD danych produktow (przedmiotéw) za pomocg tomografu
komputerowego. Badanie tomograficzne pozwala na digitalizacje produktu, czyli
przeniesienie fizycznie istniejgcego obiektu do Srodowiska wirtualnego 3D.

31. Rezultatem wykonania ustugi jest model 3D CAD w formie pliku np.: STL mozliwy do
wykorzystania np. w celu: odtworzenia uszkodzonych czesci, wparcia szybkiego
prototypowania, wprowadzenia modyfikacji w istniejgcych przedmiotach oraz wykonania
poprawek lub odnowienia, doprojektowania dodatkowych elementéw, stworzenia modelu
CAD dla czesci wykonanej recznie (np. metal, kompozyt, glina, szkto, obiekty
archeologiczne itp.).

32. Pomiary i analizy temperatury metodami kontaktowymi (czujniki termoelektryczne) i
bezkontaktowymi (kamery termowizyjne), testowanie pracy wymiennikow ciepfa,
obliczenia cieplno-przeptywowe i metrologiczne (termometria). Realizowanie pomiaréw
temperatury w ustalonych i szybkozmiennych warunkach:



a) na powierzchniach i w ptynach metodami kontaktowymi (termopary i czujniki RTD o
réznych zakresach i doktadnosciach pomiaru)

b) na powierzchniach metodami bezkontaktowymi (kamerami termowizyjnymi o réznych
zakresach i doktadnosciach pomiaru)

Wykonywanie pomiaréw eksperymentalnych:

a) pol temperatury kamerami IR (pomiary bezstykowe)

b) temperatury w punktach (pomiary stykowe)

Wykonywanie obliczen i analiz wynikow:

a) cieplnych i cieplno-przeptywowych

b) metrologicznych w zakresie termometrii

Testowanie pracy wymiennikdéw ciepta na stanowisku eksperymentalnym

Diagnostyka izolacyjnosci budynkéw z wykorzystaniem kamer termowizyjnych

Diagnostyka pracy urzgdzen z wykorzystaniem kamer termowizyjnych i pomiaréw

stykowych.

33. Szkolenie z zakresu energoelektronicznych uktadéw napedowych. Szkolenie umozliwia
podniesienie kompetencji w zakresie projektowania klasycznych uktadéw napedowych,
napedow z wykorzystaniem uktaddéw tagodnego rozruchu i uktadéw napedowych z
wykorzystaniem falownikéw, w tym metod sterowania (skalarne, wektorowe, DTC), a takze
podtaczania, konfiguracji i programowania falownikéw w aplikacjach napedowych oraz
doskonalenie wiedzy w zakresie programowania i obstugi przetwornic czestotliwosci.

34. Doradztwo z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej. Profesjonalne ustugi doradztwa z
zakresu ochrony przedmiotéw witasnosci przemystowej, w tym wynalazkéw, wzordéw
uzytkowych oraz wzoréw przemystowych. Rzecznik patentowy Uczelni ocenia
innowacyjnos¢ danego rozwigzania oraz wskazuje sposoby jego ochrony, sporzadza
raporty z badan stanu techniki oraz pomaga w opracowaniu dokumentacji zgtoszeniowej
przedmiotéw wtasnosci przemystowej do UPRP.

35. Certyfikowane szkolenia AutoCAD. Szkolenie pozwala na zdobycie wiedzy i umiejetnosci
w zakresie obstugi programu AutoCAD, a w szczegdlnosci wypracowanie nawykéw
zawodowych takich jak: sprawne poruszanie sie w interfejsie programu, postugiwanie sie
narzedziami rysunkowymi i edycyjnymi, umiejetnosc tworzenia gotowych projektow
zgodnych z zasadami rysunku technicznego, wiasciwe przygotowanie projektu do
wydruku. Zajecia podczas kursu prowadzone bedg metoda warsztatowg w warunkach
zblizonych do naturalnych na stanowisku pracy. Kazdy element wynikajgcy z programu
nauczania zostanie oméwiony, zademonstrowany, a nastepnie wykonany przez
uczestnikéw szkolenia z pomocg instruktora.

36. Badania pojazdéw elektrycznych:

a) badanie majgce na celu wyznaczenie charakterystyki zapotrzebowania na energie
elektryczna w warunkach rzeczywistych, tj. u klienta (Politechnika Swietokrzyska
dysponuje pojazdem elektrycznym dostawczym oraz osobowym),

b) badanie funkcjonalnosci mobilnego magazynu energii dla potrzeb klienta,

c) ocena efektu ekologicznego zastosowania pojazdu elektrycznego u klienta,



d) opracowanie wytycznych do wdrozenia elektromobilnosci u klienta.
Wykonujemy ekspertyzy, oceny i opinie techniczne w w/w zakresie.

Dane kontaktowe:
Anna Depczynska

adepczynska@tu.kielce.pl



